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STATICKÝ VÝPOČET 

Stavba: Rekonstrukce haly povrchových úprav a nové čistírny odpadních vod                           
  SO 01 – Rekonstrukce ČOV  

Místo stavby: Areál Dopravního podniku města Pardubic, a.s., Pardubice 

Stupeň projektové dokumentace: Změna stavby před dokončením a                                          
          projektová dokumentace pro provádění stavby 

Objednatel: HMP top s.r.o., Jižní 870, Hradec Králové 3, IČO: 27 50 21 80 

Zpracovatel: ATLANT “s.r.o.“, Jižní 870, Hradec Králové 3, IČO: 48 17 22 51 

Datum: Duben 2020 

Zakázkové číslo zpracovatele: 09-HM20 

Podklady, užité normy a literatura: 

[1] Výkresy stávajícího stavu a rozpracované stavební výkresy akce (HMP top s.r.o.) 

[2] Prohlídka nosných konstrukcí a fotodokumentace (provedené autorem této technické 
zprávy dne 28.2.2020) 

[3] Dostavba Dopravního podniku města Pardubic – II. etapa. Hala denního ošetření 
(fragmenty projektové dokumentace, Průmstav, n.p. Pardubice, projektový útvar, datum: 
říjen-listopad 1969, zak.číslo: 92 33 02-2) 

[4] ČSN ISO 13822 (73 0038) Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících 
konstrukcí (2005) 

[5] ČSN EN 1990 (ed. 2, 73 0002) Zásady navrhování konstrukcí (květen 2015) 

[6] ČSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení 
– Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb (Změna Z2, březen 
2010, oprava 1, únor 2010) 

[7] ČSN EN 1991-1-3 (ed. 2, 73 0035) Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná 
zatížení – Zatížení sněhem (červen 2013) 

[8] ČSN EN 1992-1-1 (ed. 2, 73 1201) Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – 
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby (listopad 2019) 

[9] ČSN 73 1201 - Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb (září 2010) 

[10] ČSN EN 1993-1-1 (ed. 2, 73 1401) Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – 
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby (červenec 2011, změna A1, 
únor 2016, oprava 1, červen 2016) 

[11] ČSN EN 1996-1-1+A1 (73 1101) Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-1: 
Obecná pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce (listopad 2013) 
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[12] ČSN EN 1997-1 (73 1000) Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: 
Obecná pravidla (září 2006, změna A1, červen 2014, oprava 1, září 2009) 

[13] ČSN 73 6133 - Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací (únor 2010) 

[14] ČSN 73 1001 - Základová půda pod plošnými základy (1987 - neplatná) 

[15] ČSN 73 0037 - Zemní tlak na stavební konstrukce (oprava 1, květen 1998, změna Z1, 
červenec 2010) 

[16] ČSN EN 206+A1 (73 2403) Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda (duben 
2018) 

[17] ČSN P 73 2404 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda – Doplňující informace 
(leden 2016, změna Z1, září 2018) 

[18] ČSN EN 13670 (73 2400) Provádění betonových konstrukcí (Oprava 1, červenec 2011) 

[19] ČSN 72 1006 – Kontrola zhutnění zemin a sypanin (1998) 

[20] Statické tabulky TP51 (SNTL Praha 1987) 

[21] Program FIN EC – Beton 2D, Betonový výsek, Zdivo (FINE s.r.o., verze 1.57, 
hardwarový klíč 4121/2, ATLANT “s.r.o.“) 

[22] Programový systém Scia Engineer 2017 (SCIA CZ, s.r.o., verze 17.1.2029, licence 
ATLANT “s.r.o.“) 

Úvodem 

Čistírna odpadních vod v areálu Dopravního podniku města Pardubic, a.s. sestává 
z prostor v 1. nadzemním podlaží (v přístavku haly denního ošetření), kde jsou umístěna 
technologická zařízení čistírny, elektrorozvodna a sklad, a ze tří nádrží zapuštěných pod 
úroveň povrchu terénu. Celá stavba byla postavená na přelomu šedesátých a sedmdesátých let 
dvacátého století podle projektové dokumentace [3]. 

Záměrem investora je provést rekonstrukci stavební části objektů čistírny a vyměnit 
technologické zařízení čistírny za nové. 

Tato část projektové dokumentace řeší: 

- opravu všech tří nádrží, 

- zajištění nadpraží otvorů navržených v nosných stěnách v 1. nadzemním podlaží, 

- podkladní betonovou desku a průmyslovou podlahu v místnostech č. 02 a 03 
v 1. nadzemním podlaží. 
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1 Rekonstrukce ČOV DP Pardubice
Popis: Stropní dílce
 
Součinitele výpočtu
Uvažovány dle normy ČSN EN 1992-1-1.

2 Typický dílec plný
2.1 Vstupní data
Geometrie
Délka dílce = 3,40m

x [m] Podpora Šířka [m] Uložení Odsazení [m]
0,000
3,400

kloub
kloub

0,200
0,200

přímé
přímé

0,100
0,100

 
 0,200  0,200 

 3,400  3,400  0,100  0,100 

 0,200  0,200 

 0,100  0,100 

 
Průřez

Y

Z

1,000

0,
28

0

Materiály
Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

Ocel příčná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)
 
Zatěžovací stavy

č. Název Kód Typ gf (gf,inf)*
Součinitele pro kombinace
x Kateg.** y0 y1 y2

1
2
3

G1 vlastní tíha-stálé
G2 zemina
Q3 užitné

Vlastní tíha
Silové
Silové

Stálé
Stálé
Proměnné

1,35(0,90)
1,35(0,90)

1,50

0,85
0,85

-

-
-
G

-
-

0,70

-
-

0,50

-
-

0,30

* gf,inf pro příznivě působící stálá zatížení
** Kategorie proměnných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990
 

 
G 2 Z E M I N A - Z A T Í Ž E N Í

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 3,400 10,00kN/m -
 

Q 3 U Ž I T N É - Z A T Í Ž E N Í
Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 3,400 6,00kN/m -
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Kombinace

2.2 Kombinace pro výpočet podle 1.řádu
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

Číslo
Název a druh kombinace
Složení

1(a)

1(b)

Q3:G1+G2; alternativní - základní kombinace s redukcí zatížení
gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*y0,3*Q3
Q3:G1+G2; alternativní - základní kombinace s redukcí zatížení
gf,sup,1*x,1*G1 + gf,sup,2*x,2*G2 + gf,sup,3*Q3

Vysvětlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinační hodnotou hlavního proměnného zatížení
= varianta s redukovanými hodnotami stálých zatížení

Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Číslo Název a druh kombinace

Složení
1

2

3

Q3:G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2 + Q3
Q3:G1+G2; častá kombinace
G1 + G2 + y1,3*Q3
G1+G2+Q3; kvazistálá kombinace
G1 + G2 + y2,3*Q3

Vnitřní síly
Q 3 : G 1 + G 2 - C H A R A K T E R I S T I C K Á

( M S P )
Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

0,00
0,17
0,34
0,51
0,68
0,85
1,02
1,19
1,36
1,53
1,70
1,87
2,04
2,21
2,38
2,55
2,72
2,89
3,06
3,23
3,40

-39,10
-35,19
-31,28
-27,37
-23,46
-19,55
-15,64
-11,73
-7,82
-3,91
0,00
3,91
7,82
11,73
15,64
19,55
23,46
27,37
31,28
35,19
39,10

0,00
6,31
11,96
16,95
21,27
24,93
27,92
30,24
31,91
32,90
33,24
32,90
31,91
30,24
27,92
24,93
21,27
16,95
11,96
6,31
0,00
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Q 3 : G 1 + G 2 - Č A S T Á ( M S P )
Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

0,00
0,17
0,34
0,51
0,68
0,85
1,02
1,19
1,36
1,53
1,70
1,87
2,04
2,21
2,38
2,55
2,72
2,89
3,06
3,23
3,40

-34,00
-30,60
-27,20
-23,80
-20,40
-17,00
-13,60
-10,20
-6,80
-3,40
0,00
3,40
6,80
10,20
13,60
17,00
20,40
23,80
27,20
30,60
34,00

0,00
5,49
10,40
14,74
18,50
21,67
24,28
26,30
27,74
28,61
28,90
28,61
27,74
26,30
24,28
21,68
18,50
14,74
10,40
5,49
0,00

 
G 1 + G 2 + Q 3 - K V A Z I S T Á L Á ( M S P )
Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

0,00
0,17
0,34
0,51
0,68
0,85
1,02
1,19
1,36
1,53
1,70
1,87
2,04
2,21
2,38
2,55
2,72
2,89
3,06
3,23
3,40

-31,96
-28,76
-25,57
-22,37
-19,18
-15,98
-12,78
-9,59
-6,39
-3,20
0,00
3,20
6,39
9,59
12,78
15,98
19,18
22,37
25,57
28,76
31,96

0,00
5,16
9,78
13,85
17,39
20,37
22,82
24,72
26,08
26,89
27,17
26,89
26,08
24,72
22,82
20,37
17,39
13,85
9,78
5,16
0,00
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Q 3 : G 1 + G 2 ( V A R . A ) - N Á V R H O V Á
( M S Ú )

Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

0,00
0,17
0,34
0,51
0,68
0,85
1,02
1,19
1,36
1,53
1,70
1,87
2,04
2,21
2,38
2,55
2,72
2,89
3,06
3,23
3,40

-49,72
-44,75
-39,78
-34,81
-29,83
-24,86
-19,89
-14,92
-9,94
-4,97
0,00
4,97
9,95
14,92
19,89
24,86
29,83
34,81
39,78
44,75
49,72

0,00
8,03
15,22
21,56
27,05
31,70
35,50
38,46
40,58
41,84
42,27
41,84
40,58
38,46
35,50
31,70
27,05
21,56
15,22
8,03
0,00

 
Q 3 : G 1 + G 2 ( V A R . B ) - N Á V R H O V Á

( M S Ú )
Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

0,00
0,17
0,34
0,51
0,68
0,85
1,02
1,19
1,36
1,53
1,70
1,87
2,04
2,21
2,38
2,55
2,72
2,89
3,06
3,23

-48,46
-43,62
-38,77
-33,92
-29,08
-24,23
-19,39
-14,54
-9,69
-4,85
0,00
4,85
9,69
14,54
19,39
24,23
29,08
33,92
38,77
43,62

0,00
7,83
14,83
21,01
26,36
30,90
34,60
37,49
39,55
40,78
41,19
40,78
39,55
37,49
34,60
30,90
26,36
21,01
14,83
7,83



ATLANT "s.r.o."
Ing. František Futera

Rekonstrukce ČOV DP Pardubice
Strop nad nádržemi N.02 a N.03

11
[FIN EC - Betonový výsek | verze 11.1.128.0 | hardwarový klíč 4121 / 2 | ATLANT spol. s r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Q 3 : G 1 + G 2 ( V A R . B ) - N Á V R H O V Á
( M S Ú )

Poloha
[m]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

3,40 48,46 0,00
 
Vyztužení

Typ vložky Počátek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Počet
Dolní
Dolní

0,000
0,000

3,400
3,400

43,0
43,0

14,75
8,43

3
6

 
S tlačenou výztuží není počítáno.
 

2.3 Výsledky - mezní stav únosnosti
Mezní stav únosnosti je posuzován pro obálku extrémních zatěžovacích případů
Ohyb
Tlačená výztuž neuvažována; redukce momentu - ne
 
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs

= 0,00367
= 0,00303

ł
Ł
rs,min
rs,max

= 0,00135
= 0,04

Ţ
Ţ

VYHOVUJE
VYHOVUJE

 
Kritický řez v bodě x = 1,700m
MEd = 42,27kNm Ł MRd = 83,80kNm Ţ Vyhovuje
Ohyb dílce VYHOVUJE
 

3ks prof.14,75
6ks prof.8,43

3ks prof.14,75
6ks prof.8,43

3ks prof.14,75
6ks prof.8,43

Legenda:
 MEd

42
,2

7 

 MRd

 -
13

,9
2

83
,8

0 

 -
13

,9
2

83
,8

0 

  -83,80

  83,80

  [kNm]

 
Kotvení
Koncová úprava vložek - Přímý prut
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Typ
profil

[mm]

Počátek
ssd

[MPa]
lbd
[m]

Konec
ssd

[MPa]
lbd
[m]

Úč. délka

[m]

Celk. délka

[m]
Dolní
Dolní

14,75
8,43

85,93
85,93

0,148
0,100

85,93
85,93

0,148
0,100

3,200
3,200

3,495
3,400

 

-0,048m 3,448m
Typ 1; 3ks B500 prof. 14,75; dl. 3,495m; krytí 43,0mm - dolní

0,000m 3,400m
Typ 2; 6ks B500 prof. 8,43; dl. 3,400m; krytí 43,0mm - dolní

 
Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
 

2.4 Výsledky - mezní stav použitelnosti
Mezní stav použitelnosti je posuzován pro obálku provozních zatěžovacích případů
Trhliny
Mezní stav použitelnosti (šířka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zatěžovací případy
Maximální velikost trhlin: wk = 0,190mm
Maximální povolená šířka trhliny: wmax = 0,300mm (Prostředí - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Šířka trhlin VYHOVUJE
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Legenda:
 w

  -0,30

  0,30

  [mm]

0,
19

0 

 
Průhyb
Mezní stav použitelnosti (omezení průhybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické , časté
zatěžovací případy
Počátek vysychání:
Konec vysychání:
Počátek zatěžování:
Konec zatěžování:

ts =
t =
t0 =
t =

7
29200

28
29200

[dny]
[dny]
[dny]
[dny]

Maximální deformace dílce od kvazistálých kombinací je 2,6mm v bodě x = 1,700m
Maximální povolená deformace dílce od kvazistálých kombinací je 13,6mm
Průhyb dílce VYHOVUJE
 

Legenda:
 wmin.

2,
6 

  -2,58

  2,58

  [mm]

 wmax.

2,
6 
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Napětí
Mezní stav použitelnosti (omezení napětí) je posuzován pro všechny charakteristické zatěžovací případy
Největší tlakové napětí v betonu:
sc = 2,5MPa < k1 × fck = 15,0MPa Ţ Splněna hodnota pro prostředí XD, XF, XS
sc = 2,5MPa < k2 × fck = 11,2MPa Ţ Lineární dotvarování
Největší tahové napětí ve výztuži:
ss = 10,4MPa < k3 × fyk = 400,0MPa Ţ Nepřijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
Napětí na dílci VYHOVUJE
 

Legenda:
 sc

  -10,42

  10,42

  [MPa]

 2
,5

1

 ss

  -10,42

  10,42

  [MPa]

10
,4

2 

 
Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE
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1 Rekonstrukce ČOV DP Pardubice
Popis: Stropní dílce
 
Součinitele výpočtu
Uvažovány dle normy ČSN EN 1992-1-1.

2 Žebro u otvoru
2.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prostředí:

nosník
XC3

 
Průřez

Y

Z

0,420

0,
28

0

Materiály
Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

Ocel příčná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

 
Vnitřní síly - návrhová (MSÚ)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

VEdz
[kN]

MEdy
[kNm]

QP koef.
[-]

1
2

Zat. případ 1
Zat. případ 2

0,00
0,00

0,00
35,00

40,20
20,00

1,000
1,000

 
Vnitřní síly - charakteristická (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

1 Zat. případ 3 0,00 31,60
 
Vnitřní síly - kvazistálá (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

1 Zat. případ 4 0,00 25,80
 
Vyztužení průřezu

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění
3
3
3

10,0
8,0
14,0

43,0
43,0
43,0

horní výztuž
dolní výztuž
dolní výztuž
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3x10,0-kr.43,0

3x8,0-kr.43,0, 3x14,0-kr.43,0

S tlačenou výztuží je počítáno.
 
Minimální krytí
Třída konstrukce: S4
 
cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(14; 25; 10) = 25 mm
cmin + Dcdev = 25 + 10 = 35 mm

 

2.2 Výsledky
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs

= 0,00632
= 0,00721

ł
Ł
rs,min
rs,max

= 0,00135
= 0,04

Ţ
Ţ

VYHOVUJE
VYHOVUJE

 
Posouzení mezního stavu únosnosti

č. Název
NEd
[kN]

NRd
[kN]

VEdz
[kN]

VRdz
[kN]

MEdy
[kNm]

MRdy
[kNm]

Posouzení

1
2

Zat. případ 1
Zat. případ 2

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
35,00

0,00
56,48

40,20
20,00

57,20
57,20

Vyhovuje
Vyhovuje

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
 
Posouzení mezního stavu použitelnosti
Mezní stav omezení napětí
 

č. Název sc [MPa] sr [MPa] Posouzení
1

Limitní hodnoty k1 × fck / k3 × fyk

Zat. případ 3 12,32 247,30
400,00

Vyhovuje

 
Mezní stav omezení šířky trhlin
 

č. Název De [–] srmax [m] w [mm] Posouzení
1 Zat. případ 4 598.10-6 0,316 0,189 Vyhovuje
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č. Název De [–] srmax [m] w [mm] Posouzení
Maximální povolená šířka wmax 0,300
 
Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE
 
Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE
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