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[13] CSN 73 6133 - Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (dinor 2010)
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[15] CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce (oprava 1, kvéten 1998, zména Z1,
¢ervenec 2010)

[16] CSN EN 206+A1 (73 2403) Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (duben
2018)

[17] CSN P 73 2404 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Dopliujici informace
(leden 2016, zméena Z1, zari 2018)

[18] CSN EN 13670 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci (Oprava 1, ¢ervenec 2011)
[19] CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin (1998)

[20] Statické tabulky TP51 (SNTL Praha 1987)

[

21] Program FIN EC — Beton 2D, Betonovy vysek, Zdivo (FINE s.r.o., verze 1.57,
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[22] Programovy systém Scia Engineer 2017 (SCIA CZ, s.r.o., verze 17.1.2029, licence
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Uvodem

Cistirna odpadnich vod v aredlu Dopravniho podniku mésta Pardubic, a.s. sestava
z prostor v 1. nadzemnim podlazi (v pfistavku haly denniho oSetfeni), kde jsou umisténa
technologickd zatizeni Cistirny, elektrorozvodna a sklad, a ze tfi nadrzi zapusténych pod
uroven povrchu terénu. Celd stavba byla postavend na pielomu Sedesatych a sedmdesatych let
dvacitého stoleti podle projektové dokumentace [3].

Zamérem investora je provést rekonstrukci stavebni Casti objektd Cistirny a vymeénit
technologické zafizeni Cistirny za nové.

Tato Cast projektové dokumentace fesi:
- opravu vSech tff nadrzi,
- zajisténi nadprazi otvorti navrZzenych v nosnych sténach v 1. nadzemnim podlazi,

- podkladni betonovou desku a pramyslovou podlahu v mistnostech ¢. 02 a 03
v 1. nadzemnim podlaZzi.

Rekonstrukce COV DP Pardubice PP.doc
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ATLANT "s.r.0." Rekonstrukce COV DP Pardubice
Ing. FrantiSek Futera Strop nad nadrZzemi N.02 a N.03

1 Rekonstrukce COV DP Pardubice

Popis: Stropni dilce

Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2 Typicky dilec piny
2.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 3,40m
x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 pFimé 0,100
3,400 kloub 0,200 pFimé 0,100

0,200 0,200
I I

AN AN

0,100 3,400 0,100
Priifez Materialy
o Beton : C 25/30
2 v fox = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; Egm = 31000,0 MPa
< Nl Ocel podélna : B500 (fy = 500,0 MPa; E5 = 200000,0 MPa)
k 1,000 b Ocel pfi&na : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Zatézovaci stavy
. N Kéd T ( - Soucinitele pro kombinace
é. azev o f (V£ inf o
P WAL £ Kateg.™ wyo wy1 w2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 |G2 zemina Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3 Q3 uzitné Silové Proménné| 1,50 - G 0,70 0,50 0,30

* ¥t.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G2 ZEMINA - ZATIZENi

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2

pasové 0,000 3,400 10,00kN/m -
Q3 UZITNE - ZATIZENI

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2

pasové 0,000 3,400 6,00kN/m -

~
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ATLANT "s.r.0."
Ing. FrantiSek Futera

Rekonstrukce COV DP Pardubice
Strop nad nadrzemi N.02 a N.03

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fradu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

1(a) |Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*W0,3*Q3
1(b) |Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Y,sup,176,17G1 * v.sup,2"€ 2" G2 + 1 sup,3"Q3

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombina¢ni hodnotou hlavniho proménného zatizeni

varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 [Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
2 |Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2 +yq3*Q3
3 | G1+G2+Q3; kvazistala kombinace
G1+ G2 +yy3*Q3
Vnitini sily
Q3:G1+G2 - CHARAKTERISTICKA
(MSP)

Poloha VEdz Mgy
[m] [kN] [kNm]
0,00 -39,10 0,00
0,17 -35,19 6,31
0,34 -31,28 11,96
0,51 -27,37 16,95
0,68 -23,46 21,27
0,85 -19,55 24,93
1,02 -15,64 27,92
1,19 -11,73 30,24
1,36 -7,82 31,91
1,53 -3,91 32,90
1,70 0,00 33,24
1,87 3,91 32,90
2,04 7,82 31,91
2,21 11,73 30,24
2,38 15,64 27,92
2,55 19,55 24,93
2,72 23,46 21,27
2,89 27,37 16,95
3,06 31,28 11,96
3,23 35,19 6,31
3,40 39,10 0,00

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.1.128.0 | hardwarovy kli¢ 4121 / 2 | ATLANT spol. s r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Q3:G1+G2 - CASTA (MSP)
Poloha VEdz MEeqy
[m] [kN] [kNm]
0,00 -34,00 0,00
0,17 -30,60 5,49
0,34 -27,20 10,40
0,51 -23,80 14,74
0,68 -20,40 18,50
0,85 -17,00 21,67
1,02 -13,60 24,28
1,19 -10,20 26,30
1,36 -6,80 27,74
1,53 -3,40 28,61
1,70 0,00 28,90
1,87 3,40 28,61
2,04 6,80 27,74
2,21 10,20 26,30
2,38 13,60 24,28
2,55 17,00 21,68
2,72 20,40 18,50
2,89 23,80 14,74
3,06 27,20 10,40
3,23 30,60 5,49
3,40 34,00 0,00
G1+G2+Q3 - KVAZISTALA (MSP)
Poloha VEdz Meay
[m] [kN] [kNm]
0,00 -31,96 0,00
0,17 -28,76 5,16
0,34 -25,57 9,78
0,51 -22,37 13,85
0,68 -19,18 17,39
0,85 -15,98 20,37
1,02 -12,78 22,82
1,19 9,59 24,72
1,36 -6,39 26,08
1,53 -3,20 26,89
1,70 0,00 27,17
1,87 3,20 26,89
2,04 6,39 26,08
2,21 9,59 24,72
2,38 12,78 22,82
2,55 15,98 20,37
2,72 19,18 17,39
2,89 22,37 13,85
3,06 25,57 9,78
3,23 28,76 5,16
3,40 31,96 0,00
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ATLANT "s.r.0." Rekonstrukce COV DP Pardubice

Ing. FrantiSek Futera Strop nad nadrZzemi N.02 a N.03

Q3:G1+G2 (VAR.A) - NAVRHOVA

(MSU)

Poloha VEdz MEeqy
[m] [kN] [kNm]
0,00 -49,72 0,00
0,17 -44,75 8,03
0,34 -39,78 15,22
0,51 -34,81 21,56
0,68 -29,83 27,05
0,85 -24,86 31,70
1,02 -19,89 35,50
1,19 -14,92 38,46
1,36 -9,94 40,58
1,53 -4,97 41,84
1,70 0,00 42,27
1,87 4,97 41,84
2,04 9,95 40,58
2,21 14,92 38,46
2,38 19,89 35,50
2,55 24,86 31,70
2,72 29,83 27,05
2,89 34,81 21,56
3,06 39,78 15,22
3,23 44,75 8,03
3,40 49,72 0,00

Q3:G1+G2 (VAR.B) - NAVRHOVA

(MSU)

Poloha VEdz MEeqy
[m] [kN] [kNm]
0,00 -48,46 0,00
0,17 -43,62 7,83
0,34 -38,77 14,83
0,51 -33,92 21,01
0,68 -29,08 26,36
0,85 -24,23 30,90
1,02 -19,39 34,60
1,19 -14,54 37,49
1,36 -9,69 39,55
1,53 -4,85 40,78
1,70 0,00 41,19
1,87 4,85 40,78
2,04 9,69 39,55
2,21 14,54 37,49
2,38 19,39 34,60
2,55 24,23 30,90
2,72 29,08 26,36
2,89 33,92 21,01
3,06 38,77 14,83
3,23 43,62 7,83

10|
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Q3:G1+G2 (VAR.B) - NAVRHOVA
(MSU)
Poloha VEdz Meay
[m] [kN] [kNm]
3,40 48,46 0,00
Vyztuzeni
Typ vlozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm)] Pocet
Dolni 0,000 3,400 14,75 3
Dolni 0,000 3,400 8,43 6
S tlaenou vyztuzi neni pogitano.
2.3 Vysledky - mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatézovacich pfipadd
Ohyb
Tladena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00367 > pg in =0,00135 = VYHOVUJE
ps =0,00303 < pgmax = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 1,700m
Mgg = 42,27kNm < Mgrq4 = 83,80kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE
3ks prof.14,75 3ks prof.14,75 3ks prof.14,75
6ks prof.8,43 6ks prof.8,43 6ks prof.8,43

Ay

N

—T-83,80 Legenda:
o ~ T Med
S o — Mrd
—-[kNm]
o a o 83,80
Kotveni
Koncova Uprava vilozek - PFimy prut
I 11]
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. Pocatek Konec o s i
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd lbd Osd lbd
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 14,75 85,93 0,148 85,93 0,148 3,200 3,495
Dolni 8,43 85,93 0,100 85,93 0,100 3,200 3,400

-0,048m

Typ 1; 3ks B500 prof. 14,75; dI. 3,495m; kryti 43,0mm - dolni

0,000m

Typ 2; 6ks B500 prof. 8,43; dl. 3,400m; kryti 43,0mm - dolni

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

2.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti
Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadu

Trhliny

Mezni stav pouZzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,190mm

3,400m

Maximalni povolena Sitka trhliny: wyax = 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)

Siika trhlin VYHOVUJE

12|
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ATLANT "s.r.0." Rekonstrukce COV DP Pardubice
Ing. FrantiSek Futera Strop nad nadrZzemi N.02 a N.03

A AN

—1-0,30  Legenda:
4 W
- Imm]
\\\\ o B //// ::
- T30
Prahyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické , Casté
zatézovaci pfipady
Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Podatek zatézovani: tg = 28 [dny]
Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]
Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 2,6mm v bodé x = 1,700m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 13,6mm
Prihyb dilce VYHOVUJE
—T-2,58  Legenda:
-+ Wmin.
I T Wmax.
—-[mm]
5 12,58
I 13|
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ATLANT "s.r.0." Rekonstrukce COV DP Pardubice
Ing. FrantiSek Futera Strop nad nadrZzemi N.02 a N.03

Napéti

Mezni stav pouZzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro viechny charakteristické zatézovaci pfipady
Nejvétsi tlakoveé napéti v betonu:

oc = 2,5MPa < k¢ x fo = 15,0MPa = Splné&na hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

e = 2,5MPa < ky x fo = 11,2MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 10,4MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelne trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

gAY N

—T1-1042 Legenda:
€ Oc
s Gs
- - T
— —— [MPa]
T - T
T —-10,42
q’\
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
I 14]
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ATLANT "s.r.0."
Ing. FrantiSek Futera

Rekonstrukce COV DP Pardubice
Strop nad nadrzemi N.02 a N.03

1 Rekonstrukce COV DP Pardubice

Popis: Stropni dilce

Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2 Zebro u otvoru

2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC3

Prafez
—
&
| Y ﬁ/
o
N
x—
L 0,420 |
1 1

Vnitfni sily - navrhova (MSU)

Materialy
Beton : C 25/30
fek = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢y, = 31000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfi€na : B500 (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

. , .. o Neg VEdz Meay QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 40,20 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 35,00 20,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M
C. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy
[kN] [kNm]
1 Zat. pfipad 3 0,00 31,60
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy
[kN] [KNm]
1 Zat. pfipad 4 0,00 25,80
Vyztuzeni prirezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
3 10,0 43,0 horni vyztuz
3 8,0 43,0 dolni vyztuz
3 14,0 43,0 dolni vyztuz
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ATLANT "s.r.0."
Ing. FrantiSek Futera

Rekonstrukce COV DP Pardubice
Strop nad nadrzemi N.02 a N.03

o o © | 3x10,0-kr.43,0

o © O | 3x8,0-kr.43,0, 3x14,0-kr.43,0

S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,bs Cmin,dur; 10) = max(14; 25; 10) = 25 mm
CnOm = Cm|n + Acdev = 25 + 10 = 35 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00632 > pg i, =0,00135 = VYHOVUJE
ps =0,00721 < pg oy =0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ne¢q Nrd | VEdz  VRdz MEeqy MRay .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] = [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 0,00 40,20 57,20 Vyhovuje
2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 | 3500 56,48 20,00 57,20 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
c. Nazev oc [MPa] or [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 12,32 247,30 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x fey / k3 x fy 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
é. | Nazev Ag [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pripad 4 598.10-6 0,316 0,189 Vyhovuje
I 16|
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ATLANT "s.r.0." Rekonstrukce COV DP Pardubice
Ing. FrantiSek Futera Strop nad nadrZzemi N.02 a N.03
¢. Nazev Ae [] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

Maximalni povolena Sitka wpax 0,300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
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SCiAENGINEER Cast Zakryti nadrze N.01 N&rodni norma EC-EN
Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Autor Ing. Frantisek Futera
Datum 24.04. 2020 Licenéni jméno ATLANTKIs fow €, JHHrd @3¢
Projekt  Rekonstrukce COV DP Pardubice Cislo licence 554982

1. Projekt

Licencni jméno ATLANT "s.r.0.", Hradec Kralové, Jizni 870

Erojekt Rekonstrukce COV DP Pardubice

Cast Zakryti nadrze N.01

Popis Ocelovy rost

Autor Ing. FrantiSek Futera

Datum 24. 04. 2020

Konstrukce Rost XY

Poc. uzll : 8

Poc. prutd : 4

Poc. ploch : 0

Poc. téles : 0

Poc. prifezd : 3

Poc. zat. stavli : 4

Poc. materiald : 1

Tihové zrychleni [m/s?] 9,810

Narodni norma EC- EN

2. Obsah
1. Projekt 19
2. Obsah 19
3. Vypoctovy model 19
4. 1D deformace; U_total 20
5. 1D napéti; g_x 20
6. Reakce; R_z 21
7. 21

3. Vypoctovy model
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Sc iAENGINEER Cast Zakryti nadrze N.01 N&rodni norma EC-EN
Autor Ing. Frantisek Futera Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 24.04. 2020 Licenéni jméno ATLANTKIs fow €, JHHrd @3¢

Projekt  Rekonstrukce COV DP Pardubice Cislo licence 554982

4. 1D deformace; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

5. 1D napéti; o_x

Hodnoty: ox

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vée “'ll

J s

N

0
\
\

“'

-
N

104,9 MPa
RN

\

-73,7 MPa

!|||
\

v
vV

)

a9aMPa © A 1294Mpa

-104,9 MPa
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SCiAENGINEER Cast Zakryti nadrie N.01 Narodni norma EC-EN

Autor Ing. Frantisek Futera Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.04.2020 Licenéni jméno ATLANTKIs fow €, JHHrd @3¢
Projekt Rekonstrukce COV DP Pardubice Cislo licence 554982

6. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Sit’
Vybér: Vse

438 kN—
/
A\
A
\
A\
A\
3,19 kNE=

\
\A

ey
\’/

0,62kN —___
//
A\
A\
\
A\
A\
\
A\
3,57 kN
438N

13,63 kN

i L‘Y/
> 1,12 K= -

7.
V Hradci Kralové 23.4.2020, Ing. FrantiSek Futera
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